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ESTUDO COMPARATIVO DA DIGESTIBILIDADE DE GRAMINEAS
FORRAGEIRAS COM OVINOS E BOVINOS. Il. DIGESTIBILIDADE DO
CAPIM-ELEFANTE-NAPIER NA FORMA VERDE E COMO SILAGEM (1)

{Comparative study of “in vive" digestibility of forage grass with sheep and cattle:
Il. Fresh napier grass and napier grass silage)

LAERCIO MELOTTI {2}

RESUMO: Lifizando o método convencional de coleta total de fezes, foi estudado, através
de ensaios comparatives de digestibilidade antre animais de duas espocies animais, ovina 8
bovina, o capim-elefante-napier, na forma verde e coma silagem adicionada de melaco e enri-
quecida de espiga de milho desintegrada. Os gvinos ficaram durante os ensaios em gaiclas de
digestibilidade e arreados para coleta das fazas, enquanto os bovinos permanaceram em baias
individuais, tambaém arreadas com bolsas colstoras para @ masma Tinalidade. Dos ensaios de
digestibilidade, constaram trés perfodos, Mo orimeiro, de adaptacdio ao novo alimenta, com
quatorze dias de duragfo para 25 duss espécies, com a alimento fornacido ad libitum. No se-
gundo, o de ajuste, ambas as cspéctes recebiam 100% do tatal de alimente gue vinham inge-
rindo, s50 por sete dias para o$ ovinos ¢ quatorze para o5 bovinos, sende nos Oltimos trés
dias o alimento reduzido a 80%. Mo terceirg e Oltimo periade, o principzl ou de colsta de fe-
2es, 0% animais continuaram a receber os 80% do alimenta até o finzl do znsaio, de sete dias
para 0s ovinos e doze para s bavines. Os experimentos, em ndmers de cinco, foram o5 se-
guintes: |- capim-elefante-napier verde; |1: silagem de capim-elefante-napier, adicionada de
melage; [ silagem de capim-glefante-napier, enrguecida com 50kg de espiga de milho de-
sintegrada, por tonelada; 1V sllagem de capim-elefante-napier, enriguecida com 1008 de es-
piga de mitho desintegrada, por tonelada; Ve silagem de capim-elefante-napier, enriguecida
cam 150kg de espiga de milhe desintegrada, portonelada, Mo ensaio |, o capim-elefante-napier
farmecido 208 animais continha 34,73 & 33 90% de matéria seca (M50, 2,89 & 2 96% de pro-
telna Bruta {P.B.); & 39,681 e 41,19% de fibra bruta {F.B.} respectivamente para ovinos & bo-
winos, Pelo teste F, néo foram encontradas diferencas significativas entre ambas as espécies,
nas condicdes experimentais do presente trabalho, O experimento 1, em que a silagem de
napier foi adicionada de melago, apresentou pelo teste F o diferengas ao nlvel de 5% a favar
dos bovinos para o5 coeficientes de digestibilidade da matéria seca, proteing bruta, energia
bruta & matéria crginica, ¢ a 1% para extrativos ndoe nitrogenados. 05 coeficientss de fibra
bruta, extrato etére, nutrientes digest (veis totais (MDT) e energia digestivel, ndo apresenta
ram diferengas significativas. Mos experimentas [, 1V e V, onde a= silagens foram enriqua-
cidas com espiga de milho desintearada, ndo foram observadas diferencas significativas para
a5 componentes estudados. [

INTRODUGAO

_SCHMEIDER'® relata que o estudo da digesti-
hilidade continua sendo uma das areas de maior
atividade em nutricio animal, onde a avaliacdo dos
alimentos destinados 3 producdo animal é de gran-
de importincia. A andlise quimica é o ponto de
partida. para determinar o valor nutritivo dos ali-
mentos; no entanto, esse valor mostra apenas a
guantidade dos vdrios nutrientes que entram na
sua composicio. Ja a digestibilidade apresenta a
porcentagem de cada nutriente que o animal pode
digerir e aproveitar. '

0 método mais utilizado para a avaliagio ¢é a
coleta de fezes e controle do alimento fornecido.

A necessidade de experimentos de digestibili-
dade € indispensavel para todos os alimentos, se-
gundo DAVIES® ¢ RAYMOND 4.

A revisfo de literatura mostra que a espécie
mais usada no estudo da digestibilidade é a ovina,
provavelmente devido 35 vantagens que esse tipo de
ruminantes apresenta. Como relata PEIXOTO!ME,
animais de pequenc porte ingerem peguenas quan-
tidades de alimentos e excretam menor porcio de

11.]; Parte datese de doutoramento _apresentédaé ESALQ — USPem 1872, Receblde para publicagio em Bde outubro de 1982,
(2} Da Seqio de Avaliapdo de Forragens. Divisdo de Mutricdo Animal e Pastagens.
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fezes, que apresentam consisténcia sdlida, condi-
cfes essas que oferecem maior facilidade na condu-
cio dos ensaios de digestibilidade, quando compa-
rado com a espécie bovina. Segundo SCHMEIDER
& FLATT'?, a eficiéncia com que os bovinos @
ovinos digerem wdrios alimentos é considerada
essencialmente idéntica por muitos investigadores.

CIPOLLOMI et alii* verificaram que, dos en-
saios de digestibilidade realizados com ruminantes,
a espécie ovina ocupava o primeiro lugar, com
71,6%, a bovina o segundo, com 27,6% e, final-
mente, a caprina, com 1%

Verificaram ainda, através de estudo estat[sti-
co de resultados de digestibilidade de vdrios experi-
mentos relatados por SCHNEIDER!'®, que os ovi-
nos digerem melhor os concentrados e, os bovinos,
as forragens secas.

BOIN et alii* @ MELOTTI et alii’?, em traba-
Iho de digestibilidade de silagens, uma das quais a
de capim-napier, utilizaram a espécie ovina, @ ME-
LOTTI & LUCCI?, estudando o valor nutritivo do
mesmao capim, também empregaram ovings no en-
saio de digestibilidade. MELOTT] et alii'® estuda-
ram o valor nutritive da silagem de capim-elefante-
-napier & utilizaram também ovinos na realizacdo
dos ensaios de digestibilidade.

KIDDER®, em ensaio de digestibilidade do
capim-napier, utilizou bovinos.

A maneira de fornecer alimento aos animais
em ensaios de digestibilidade é citada por varios

AA. SCHNEIDER & FLATT'?, discutindo o as-
sunto, consideraram que a alimentagdo pode ser
feita de uma a guatro vezes por dia; no entanto,
usualmente duas éamaneira mais indicada. Os
masmaos Ad consideraram, a respeito do intervalo
de fornecimento de alimento, que pode ser de sete,
oito & doze horas. Para animais alimentados duas
vezes, recomendaram o hordrio de B e 15 horas.

Sobre coleta de feres, a literatura cita reco-
mendacdes como ade STAPLES & DINUSSON'®,
que trabalharam com bovinos arreados, onde os s&
cos de coleta de feres eram trocados duas vezes ao
dia, porém uma dnica vez era tomada amostra do
total didrio de fezes, resultante da mistura, cuja
conservacio era feita em refrigerador. SCHNEIDER
& FLATT'? relataram que a maior quantidade de
fezes coletadas seria 2096 e, amenor, 4% ; no entanto,
5 e 10% s8o as porgdes, em geral, tomadas como
amostras.

MELOTT! & BOIN® e VELLOSO'?, em en-
saic de digestibilidade com bovinos, tomaram
amastras de fezes equivalentes a 5% do total excre
tado.

MELOTTI & LUCCI? trabalharam com ovinos
em ensaios de digestibilidade, tomando aliquotas
de 10% de feres do total excretado.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar
a capacidade de digestdo das espécies ovina e bovi-
na, guando alimentadas com capim-glefante-napier
nas formas verde e de silagem.

MATERIAL E METODOS

0 capim-elefante-napier foi estudado em cinco
experimentos, na forma verde e como silagem,
através de ensaio de digestibilidade aparente, com
avinos e bovinos, utilizando o método convencio-
nal ou de coleta de fezes,

Os gvinos eram da raca ideal, machos castra-
dos, adultos e controlados sanitariamente; durante
o perfodo de coleta, ficaram em gaiolas de digesti-
bilidade e arreados com bolsas coletoras de fezes.

Os bovinos eram da raca gir, também adultos,
machos castrados e controlados do ponto de vista
sanitdrio; permaneceram em baias individuais, tam-
hém arreados com bolsas coletoras de fezes.

0 método utilizado nos ensaios de digestibili-
dade constou de trés perfodos: adaptaciio; ajuste e
principal ou de coleta total de fezes, confarme des-
crito por MELOTTI?.

Mo presente trabalho, os animais eram alimen-
tados duas vezes ao dia, conforme SCHNEIDER &
FLATT'", 35 8 horas e as 15 horas. Juntamente
com os alimentos, era adicionado sal mineralizado,
cerca de 8g didrios por animal, para os ovinos, en-
quanto para o5 bovinos era fornecido a vontade,
no cocho.

lam

A dgua era fornecida 3 vontade para ambas as
espécies animais. Durante esse perfodo, foram to-
madas amostras didrias do alimento fornecido, em
torng de 0,200kg, e conservadas em estufa a
65—689C para redugio da umidade [primeira seca-
gem), para determinagdo da matéria seca parcial.
Mo final do perfodo, as al [quotas constitu iram no-
vas amostras que, apos moidas, foram acondiciona-
das para encaminhamento ao laboratario.

A coleta de fezes dos ovinos era feita diaria-
mente, retirando-se das bolsas coletoras de cada
animal, pela manhd, em torno das 7h30min, duran-
te o perfodo principal. O total de fezes era pesado,
tomando amostras de 10%, de acordo com ME-
LOTTI & LUCCI? e o procedimento de conserva-
¢do e preparo das amostras sequiu o mesmo roteiro
descrito por MELOTTIT.

A colheita de fezes dos bovinos era feita diaria-
mente, por duas vezes, conforme STAPLES & DI-
NUSSON'®, uma cedo e outra & tarde, devido 3
quantidade gue se avolumava nas baolsas coletoras.

O processo de composicdo das amaostras foi
igual dquele descrito por MELOTTI.
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As aliguotas, tanto de alimento como de fezes
analisadas, pelos métodos anallticos para os diver-
505 componentes, faram as seguintes:

1. Matéria seca: secagemn e estufa a 105°C,
peso constante, de acordo com BECKER?;

2. Proteina bruta: dosagem do nitrogénio total
pelo método de Kjeldahl modificado, usando acido
barico na retencdo da amania de acorda com
YUEN & POLLARD;

3. Fibra bruta: método permanente conven-
cional, onde se submete a amostra a duas hidrdli-
ses, uma dcida e outra alcaling, com duragiio de 30
minutos cada uma, finalizando com filtragio e
incineracdo, segundo a A.O.A.CY;

4. Extrato etdrec: extracdo com éter sulfirico
p.a.. usando o extrato etdreo para solvente Gold-
fish, sequndo a A.O.A.CY;

5. Extrativos ndo nitrogenados: determinagdo
por diferenca, segundo BECKER?;

6. Matéria mineral: incineracio em cadinhos
de porcelana em mufla a 550°C durante trés horas,
conforme BECKER";

7. Energia bruta: determinada em bomba calo-
rimétrica adiabdtica tipo Parr, série 1571, munida
de aguecedor proprio;

8. Matéria orginica: determinagio por diferen-
ca (BECKER?).

Experimento 1@ o capim-elefante-napier utili-
zado foi colhido de capineira formada em fevereiro
de 1967, quando recebeu, por hectare, adubacio
de 50kg de nitrogénio na forma de sulfato de amd-
nia, 100kg de P, 05, como superfosfato simples, &
60kg de K40, na forma de cloreto de potassio. A
capineira foi explarada por dois anos, recebenda,
ainda, nesse perfoda, 200ky de nitrogénio por hec-
tare. A 16 de setembro de 1969, o capim foi rebai-
xado e utilizado para o ensaio de digestibilidade
gm junho de 1970, A capineira apresentava uma ak
tura de aproximadamente 200m e foi cortada

40em acima do solo. O material colhido era desfi-
brado em maguina para fornecimento aocs gquatro
ovinos e grosseiramente picado para os guatro bo-
vinos do ensaio.

Liilizaram-se trés ovinos e trés bovinos em ca-
da experimento,

Para a canfecpio da silagem de capim-elefante-
-napier, adicionada de melagco e enriquecida com
espiga de milho desintegrada em trés niveis, utili-
zoU-s2 uma capineira de capim-elefante-napier, im-
plantada havia dois anos, recebende B00kg de
superfosfato simples por hectare. Seu rebaixamen-
to se deu no infcio de outubro e, posteriorments,
recebey igual guantidade de sulfato de aménia por
hectare. v

Experimento 1l — silagem de capim-elefante-
-napier adicionada de melaco: o capim continha 4%
de melago em solucdo com dgua na propomdo de
1:1. O melaco era aquecido e misturado com dgua
para obtencio de uma solugio que era adicionada
an capim, com o auxilio de um regador, & medida
gue e carregavam os silas.

Experimento 1l — silagem de capim-elefante-
-napier enriguecida com 50kg de espiga de milho
desintegrada por tonelada: o capim utilizado foi o
mesma do experimento anterior,

Para o carregamento dos silos, procedia-se a
mistura prévia do capim com o milho, operacio es-
sa feita em cima de um encerado esticado ao solo e
com o auxilio de enxada e pd.

Experimento IV — silagem de capim-elefante-
-napier enriquecida com 100kg de espiga de milho
desintegrada, por tonglada.

Experimento V — silagem de capim-elefante
-napier enriquecida de 150kg de espiga de milho
desinteqrada, por tonelada, sofrendo a mesma ope-
racin no carregamento dos silos, adotada para o
experimento 1.

Fuoi utilizada uma bateria de silos tipo piloto:
cada sila tinha 1m de didmetro e 1,80m de profun-
didade. Cada tratamento ocupow trés silos e o5 ex-
perimentos, com ambas as espécies, sequiram o de-
lineamento inteitamente casualizado, sequndo Pl
MENTEL GOMES™ .

RESULTADOS

Mos guadros 1, 2, 3, 4 e & s5o mostrados os
dados das andlises quimicas das silagens de capim-
-elefante-napier respectivamente dos experimentos
1, 11, IV & ¥ e do capim-napier na forma verde do
experimento |,

Mos quadros B, 7, 8, D e 10 estdo apresentadas
as médias dos coeficientes de digestibilidade, nu-
trientes digestiveis totais, energia digestivel, inges-
tfo de matéria seca e coeficientes de variagdo e er-
ros padries das médias do capim-elefante-napier
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{experimento |} e silagens de capim-napier dos gestiveis totais, energia digestivel, ingestio de ma-

experimentos 11, I11, IV & V. 1 o téria seca e erros padrdes das médias do capim-ele-
Mo quadro 11 estio reunidas todas as médias

dos coeficientes de digestibilidade, nutrientes di- fante-napier verde e na forma de silagem.

QUADRO 1. Composiciio quimica do capim-elefante-napier utilizado no experimento |

M.5. P.B. F.B. E.M.M. E.E. MM Ca P Energia

% % % % % % % % kealkg
Ovinos
Matériaseca  yo0p0 2,89 3061 4833 214 703 052 0,10 4.554,27

1000C

Matériaoriginal 34,73 1,00 13,76 16,78 074 244 018 003 158170
Bovinos

Matérlasec 100,00 296 41,19 4596 207 7,82 054 010 463590

Matéria original 33,90 1,00 139 1558 0,70 265 0,18 003 1.571,57

QUADRO 2. Composigio quimica da silagem de capim-elefante-napier adicionado de
melago utilizado no experimento |1

.5, P.B. F.B. EM.MN. EE MM Ca P Energia

% % % % % % e % kealfky
Ovinos
Matéria saca 100,00 529 39,11 4062 341 11,57 098 022 431468

10000
Matéria original 1994 1,06 7,80 8,10 068 231 0% 004 860,35

Bovinos

Matérlasecd 10000 4,79 3574 4338 331 1275 119 0,14 425896

Matéria original 21,85 1,06 7,81 948 072 278 025 003 830,58

r

QUADRO 3. Composicio quimica da silagem de capim-elefante-napier mais espiga de milho
desintegrada (50kg/t}, do experimento |11

Ms.  PE. F.B E.M.N. EE MM Ca P Energia

% % % % % % % % keal/kg
Ovinos
Matéria seca 100,00 7,24 3523 4292 338 11,23 105 0,15 4.430.80

10000
Matéria original 23,02 167 811 988 078 258 024 0,02 1.01997

Bovinos

Maté?gé&“ 100,00 5,29 3425 45563 358 1135 1,03 0,13 431639

Matéria original 2330 1,23 798 1061 083 264 024 003 1.00572
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QUADRO 4., Composigio quimica da silagem de capim-elefante-napier mais espiga de milho
desintegrada (100kg/t), do experimento IV

M5 P.B. F.B EM.N. EE MM Ca P Energia

% % % % % % % % keal/kg
Owinos
Matéria seca 100,00 746 29,50 4877 3,82 1045 067 020 4355863

100eC
Matéria original 2541 1,89 748 1238 097 265 017 005 1.106,78

Bovinos

Maté?g;g‘éﬂ 100,00 577 3410 4659 366 088 148 016 454054

Matéria original 27,20 157 9,27 1287 08989 289 040 004 1.23503

QUADRO 5. Composicio quimica da silagemn de capim-elefante-napier mais espiga de milho
desintegrada (150kg/t), do experimento

M3 PB. F.B. EM.N. EE MM Ca P Energia
% % % % % % % % keallkg

Cvinos

Materlaseca 10000 766 3140 4762 351 981 084 017 445717

Matéria original 2848 2,18 8,94 1356 100 279 0,24 005 1.26340
Bovinos

Mm;‘g;g‘g‘ 100,00 6,61 3252 4828 3,97 862 1,20 017 43932

Matéria original 2850 188 9,27 13,76 113 246 037 005 1.25295
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DISCUSSAD

As duss espécies animais utilizadas no presen-
te trabalho tiveram como objetivo medir sua capa-
cidade digestiva, guando alimentadas com a mesma
forragem.

Mo experimento Ll com silagem de capim-ele-
fante-napier adicionada de melaco, a mistura res-
pectivamente encerrava 19,94 e 21,85% de M.5;
5,20 e 4,79% de P.B. & 38,11 & 35,77% de F.E. for-
necida aos ovinos & bovinos.

Pelo teste F, foram encontradas diferencas sig-
nificativas ao nivel de 5% a favor dos bovinos, para
os coeficientes de digestibilidade para M.S,, P.B.,
E.B., M.O., ea 1% para os E.N.N.

s casficientes de digestibilidade da F.B,, E.E,,
M.D.T. e E.D, ndo apresentaram diferencas signifi-
cativas nas condigBes experimentais do presente
Ensaia.

Oz coeficientes de variacio foram  baixos
(3,95%), com excecdo da proteina (26,08%], valor
esse clevido, provavelmante, a uma variagdo do coe
ficiente de digestibilidade apresentado pela espécie
avina {7,97%!.

Os erros padries das médias foram £097 a
*1.55.

Mos experimentos 111, 1V e V, cujo material
estudado era a silagem de capimelefante-napier en-
riguecida de espiga de milho desintegrada lgrdo,
palha e sabugo), em niveis de 50, 100 & 150kg por

tonelada, o capim-napier encerrava teores de M.S.
de 2302 e 2330%; 2541 e 27,20%, e 28,48 e
2850%: P.B. de 7,24 o 529%; 746 & 5,77%; e
766 e B61%, e F.B. de 35,23 ¢ 34,25%; 28,50 ¢
34.10%, & 31,40 e 32,52% respectivamente para
ovinos e bovinos,

Pelo teste F ndo foram encontradas diferengas
significativas nas condigBes experimentais deste
trabalho,

Mo experimento |, o capim-elefante-napier da-
do aos ovinos e bovinos continha, respectivamente,
24,73 & 33,90% de M.3,; 2,80 ¢ 296% de P.B. e
3961 & 41,19% de F.B.

Pelo teste F ndo foram encontradas diferencas
significativas entre ovinos e bovinos nas condicdes
experimentais deste trabalho.

Os coeficientes de variacdo variaram de 1265
a 20,72% parz o3 diversos pardmetros estudados,
com excegdio da P.B., que apresentou valor muito
alto, 158,44%, provavelmente devido & oscilacdio
nos coeficientes desse componente apresentados
palas duas espécies.

Os erros padrdes das médias foram também al-
tas. Deve-se salientar gque o material estudado era
considerado de baixa gualidade para ser fornecido
como alimento Onico aps animais; no entanto, o
objetivo era o estudo do seu valor nutritivo para
conhecer a capacidade digestiva das duas espécies.

CONCLUSOES

1. O35 dados encontrados mostraram gue as es-
pécies ovina e bovina tiveram praticamente uma di-
gestibilidade semelhante para a forragem estudada
nas diversas formas, com excecdo de alguns com-
ponentes do experimento |, onde apresentaram
superioridade para 0s componentes da matéria se-
ca, protefna bruta, energia bruta e matéria orgdni-

ca. Os demais componentes ndo apresentaram dife-
rencas significativas entre as espéciss.

2. Os dados mostraram resultados que permi-
tem z utilizaco dos ovings na elaboragiio de tabs-
las para arracoamento de bovinos quando, eviden-
temente, ndo se dispuser de dados com essa espécie.

SUMMARY: The digestibility of napier grass silages was studied using two ruminant species,
sheep and cattle. The trials were carried out using the conventional methed (total feces col-
lection]. During the expariments sheeps were kept in crats and equiped with harness for
feces collection. Each trial was divided into three pericds: 1) adaptation, with 14 days of
duration for both species; 2] adjustment with 7 days for ovine and 14 days for bovine: 3
collection, with 7 days for ovine and 12 days for bovine. The animals at the adjustment pe-
riod and during the whole collection pericd were fed BO% of the ad libitum intake, observed
in the adaptation period. The roughage used in the experiments was napier grass: | — Fresh
Mapier qrass; || — MNapier grass silage (molasses added at ensiling-time); 111 — Mapier grass
silage (50kg of ground whole ear corn added per ton of fresh forage at ensiling-timel; 1V —
Mazpier grass silage (100%g of ground whole ear corn added per ton of fresh forage at ensiling-
-time} and ¥ — MNapier grass silage (150kg of ground whole ear carn added per ton of fresh
forage &t ensiling-timel. In experiment |1 the digestibility of dry matter, crude protein, nitro-
gen free extract, gross energy and organic matter were higher [P <_0.05) for cattle. No dif-
ferances between the two species of animals were found for the digestibility of the paramstars
studiad in experiments |, 111, IV and V.
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